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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza - wykonania nasyp6w z gruntu uzyskanego z wykopu
(uprzednio odspojonego); wykonania nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu z transportem oraz wykonanie
gornej warstwy nasypu wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

W Dokumentacji Technicznej objetos¢ ukopu i dokopu zostalta ustalona w metrach szesciennych jako roznica
ogoblnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypow, bez uwzglednienia spulchnienia (tj. procentowego stosunku obje¢toSci gruntu w stanie
rodzimym do obj¢tos$ci w nasypie) 1 zageszczenia gruntu rodzimego.

Dla zasypek i obsypek obowiazuja wymagania, co do gruntéow, sposobu wbudowania itp. przedstawione w
STWIORB dla poszczegolnych rodzajow robot.

14 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im

1.4.2. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L= Po

Ps
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pdis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre$lana w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:
_ e

U - 1
dy
gdzie:
d o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d 1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
WZoru:

E,
E

Iy
gdzie:
E; —pierwotny modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, —wtorny modul odksztalcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
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1.4.10. Ulepszenie gruntu spoiwem hydraulicznym- proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloScig spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.11. Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa hydraulicznego.

1.4.12. Pozostale okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 - ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2 MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.1  Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wytacznie z gruntdw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spehniaja szczegdtowe wymagania okreslone w tablicy 1 oraz PN-S-02205 p.2.8 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Gérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o wspotczynniku filtracji
niemniejszym niz k10>6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>5 (Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢
stosowanie gruntdw o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci 3,5 < U < 5 jezeli wstgpne proby na poletku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci).

Jezeli Wykonawca nie dysponuje odpowiednig iloscig materialu spetniajacego powyzsze wymagania wowczas
dopuszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu (gr. 50cm) z:

- gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym o wtasciwosciach zgodnych z tablicg 1.

Materialy do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
whbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp. Grunt pozyskany z dokopu powinien nadawaé sie
do wbudowania bez koniecznosci dodatkowego ulepszania. Grunty watpliwe 1 wysadzinowe z ukopu nalezy
uszlachetnic.

Zgodnie z STWIORB D.01.02.04 za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykorzystanie materialow z rozbidrek
elementéw drdg i ulic (przekruszony gruz betonowy, destrukt z frezowanej nawierzchni itp.). Materialy te mozna
wykorzysta¢ jako dodatek, uzupeienie sktadu granulometrycznego gruntdow nasypowych. Materiat powstaty
poprzez wymieszanie gruntow przydatnych do wykonania budowli ziemnych z materiatem z rozbiorki powinien
spelnia¢ szczegdlowe wymagania niniejszej specyfikacji. Mieszanie powinno odbywacé si¢ w sposob
zapewniajacy jednorodno$¢ wymieszania wszystkich sktadnikow mieszanki. Nie dopuszcza si¢ wykonania
mieszania przy pomocy tadowarek i koparek. Materiat z rozbidrek mozna uzywac do gornej warstwy nasypu dla
drog KR1-KR6.

Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej S lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pylty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wiod 35 do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe|
znajduje sie na glebokosci
wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — taczne straty masy do
5%

9. Tlotupki przyweglowe nieprzepalong

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

57



D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo- zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami takimi
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
3. Totupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej| popioty itp.
Na gorne przepalone zawierajace niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow mniejszych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej > 2%
w strefie 4. Wysiewki kamienne o 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
przemarzania uziarnieniu odpowiadajacym |metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos 210
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.2 Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasyp6éw

Grunty z ukopu przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypoéw powinny speinia¢ nastepujace
warunki:

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,5 (za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie
gruntéw o mniejszym wskazniku roznoziarnistosci jezeli wstepne proby na poletku do§wiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci).

- granica ptynnosci
- zawarto$¢ cze$ci organicznych
- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

WwWi<60%;
|om§2%;
pas>1,6 g/em®

Grunty z dokopu przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypow, bez konieczno$ci uszlachetniania,
powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
- grunty niewysadzinowe;

- zawarto$¢ czgstek <0,075mm

- wskaznik piaskowy WP >25;

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,5 (za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ Stosowanie
gruntéw o mniejszym wskazniku roznoziarnistodci jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci).

- zawartos$¢ czesci organicznych lom<2%;

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pas>1,6 g/em®

<30 %;

2.3 Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych warstw nasypow

Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:
- wskaznik piaskowy WP >35;

- wspolczynnik filtracji k10>6*10° m/s — wyznaczonyaparatem ZWK wg normy PN-55/B-
04492 lub ISO/TS 17892-11:2004 Zatacznik D lub wzorem ,,amerykanskim” USBSC;

- wskaznik nosnosci gruntu CBR Whos >10% - wyznaczony wg PN-S 02205:1998, Zatacznik A;

- wskaznik réznoziarnistosci U>5 (za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie gruntow o
mniejszym wskazniku réznoziarnistosci 3,5 < U < 5 jezeli wstepne proby na poletku dos§wiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci).

- zawartos$¢ czgsci organicznych lom<2%;

- gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pas>1,6 g/cm®

- kapilarno$¢ bierna Hw <1,0;

2.4 Spoiwo do gruntdw stabilizowanych w gornej warstwie nasypu

Jako spoiwo nalezy zastosowac:

- cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 R lub N, rodzaju CEM I, CEM II, CEM III, zgodny z norma
PN-EN 197-1,

- spoiwo hydrauliczne spetniajace wymagania norm PN-EN 13282-1 lub PN-EN 13282-2

- spoiwo hydrauliczne zgodne z Krajowa Ocena Techniczna.

2.5 Spoiwa i dodatki ulepszajace
Do wykonania rob6t polegajacych na osuszaniu (ulepszaniu) gruntéw rodzimych zalegajacych w podlozu badz
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przeznaczonych do wykonania nasypu moga zostaé zastosowane spoiwa i dodatki ulepszajace. Technologi¢
ulepszenia opracuje Wykonawca i przedtozy do akceptacji Inzyniera. Spoiwa do ulepszenia gruntdéw zostang
dobrane na podstawie badan laboratoryjnych i wykonanych poletkach doswiadczalnych.

2.6 Woda
Do wykonania robot mozna stosowaé wode¢ nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na grunt, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie materialu w warstwie

3 SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt 5.

Wybdr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek
sprzet, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakosciowych robodt i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot
ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

v odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

v jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

v’ sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

v’ sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

4  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
Wyhbor sposobu transportu i wybor $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moze powodowac
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem $srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" p. 5.

5.1  Woykonanie nasypow

5.11 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB w czgéci D-01 tj. m.in. D.01.02.02 ,,Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej”, D.01.02.01A
»Usuniecie drzew 1 krzewow”. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow.

5.1.2 Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktore umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢ pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.1.3  Zageszczenie i nosno$¢ gruntéw w podlozu nasypow

Podloze nasypow powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci. Jezeli wskaznik
zageszcezenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢
no$nos¢ E, i wskaznik odksztalcenia I, podtoza metoda obciazen ptytowych. Wykonawca wykona badanie
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wskaznika zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w
ktorym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w pordwnaniu do wynikdéw otrzymanych wg normalnej proby
Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia Iy z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS,
wg PN-S-02205:1998. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badania wskaznika zaggszczenia Is i
wskaznika odksztatcenia I otrzymanego podczas badania modutu odksztalcenia, badaniem wigzacym dla
okreslenia zaggszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia .

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is i nosnosci E; w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Dla kontroli nosnosci E» 1 wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypow nalezy stosowa¢ metode obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie zaggszczenie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia i nosnosci. Sposdb doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny
niz doggszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi
Wykonawca.

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia I, w podtozu nasypow powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Nasypy o , innych drdg
wysokoéci, m Trasa gtowna kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Tablica 3. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5m od
powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ Ez dla:
Wysoko$¢ nasypu Droga ekspresowa Innych drég
KR5-KR6 Ruch cigzki i bardzo Ruch lekki i $redni
cigzki KR3-KR4 KR1-KR2

Nasyp do 120cm, Nsp/Sp - 60/30 45/30

Nasyp do 200cm, Nsp/Sp 60/45 - -
Nasyp powyzej 120cm, Nsp/Sp - 40/30 30/20
Nasyp powyzej 200cm, Nsp/Sp 40/30 - -

Nsp — grunt niespoisty; Sp — grunt spoisty
W przypadku stabilizowania (ulepszania, doziarniania) gruntéw podstawy nasypu podstawowym Kkryterium
przydatnosci danej metody ulepszenia gruntu podstawy nasypu jest uzyskanie wymaganego wtérnego modutu
odksztatcenia ulepszonej warstwy zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w tablicy 3.

5.1.4  Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podlozu gruntow stabono$nych, Wykonawca zobowiazany jest zaprojektowac
wzmocnienie podtoza. Podstawa wyboru metody wzmacniania podloza jest szczegélowe jego rozpoznanie, ktore
powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z
przewidywana metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podloza powinien by¢ poparty stosownymi
obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji IK.

5.2  Zasady wykonania nasypéw

5.2.1  Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:
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v' przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,

v grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

v jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

v" nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

v' grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

v' grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na

calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod warunkiem zachowania

zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

dopuszcza sie takze metode ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

AN

wspotczynniku kio<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
v gbrng warstwe nasypow grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o
wskazniku filtracji kig>6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 (za zgoda Inzyniera dopuszcza
si¢ stosowanie gruntow o mniejszym wskazniku roéznoziarnistosci 3,5 < U < 5 jezeli wstepne proby na
poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci). Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem itp.
na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot.
w przypadku nasypow wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp nasypow i wykopow
przed rozmywaniem i erozja poprzez zastosowanie rozwigzan technicznych i technologicznych
gwarantujgcych zachowanie trwatosci, - gruntow o wlasciwym kacie tarcia wewnetrznego,
geosyntetykow, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji IK.

<

5.2.2  Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

5.2.3  Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania W nasyp gruntéw spoistych
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze S$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw S$niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest
ponowne wykonanie badan dla warstwy niezakrytej.

5.2.4  Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci
dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.25  Zageszczenie gruntow

5.2.5.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
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- w gruntach niespoistych 2%

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz gruntéw
rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchytki przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca w ramach
Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie:

- przesuszenia przez zastosowanie spoiw i/lub dodatkéw,

- naturalnego przesuszenia gruntu,

- dodatkowego zraszania gruntu.

Jezeli grunt nie spelnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wilasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

5.25.2 Grubosé¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzgtu zageszczajacego powinna
by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

5.2.5.3 Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-3cm i +1lcm

5.2.5.4 Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

5.2.5.5 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadac z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegblne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia Is (ub 1,) oraz nosnosci Ea.
Jezeli wskaznik zaggszczenia Is nie moze by¢ okre§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$no$¢ E; i wskaznik odksztalcenia I, poszczegélnych warstw nasypu metoda obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- 2,2 przy wymaganej wartosci [>1,00

- 2,5 przy wymaganej wartosci 15<1,00

W przypadku projektowania konstrukcji nawierzchni wedtlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” Politechniki Gdanskiej z 2014 roku nalezy zastosowaé wymagania dotyczace
nosnosci na powierzchni robot ziemnych dostosowane do rozwigzan przyjetych wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” Politechniki Gdanskiej z 2014 roku

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypach w zaleznosci od wysokosci nasypu
ponizej niwelety robdt ziemnych oraz rodzaju gruntu zostalty przedstawione w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I oraz E, dla:
nasypu inne drogi
trasa gléwna KR3-KR6 KR1-KR2
Powierzchnia robét ziemnych - - -
80 80 80
do glebokosci 0,2m 1,03 1,00 1,00
od powierzchni robét ziemnych 80 60/80" 60
-0,2do20m 1,00
45/60° i )
-0,2do12m - 1,00 0,97
30/60" 30/45"
Ponizej 2,0 m 0,97 - -
od powierzchni robét ziemnych 30/40"
Ponizej 1,2 m - 0,97/0,95" 0,95
od powierzchni robét ziemnych 30/40" 20/30"

(") — grunty spoiste/grunty niespoiste

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia 1 nosnosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy

material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.6

Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205
oraz tablicy 5
Tablica 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych

Lp. Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
Podtoze nawierzchni
- nieréwnoéci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +05
1 - niweleta powierzchni cm +1, -3
Ulepszone podtoze nawierzchni
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
- grubos¢ poszezegodlnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza)
- 0§ korpusu drogoweg0 cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
2 - nieréwnoéci powierzchni cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2, -3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Warstwa odcinajgca w podstawie nasypu
3 - grubos¢ % grubosci +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +20
- rzedne gérnej powierzchni cm +5
Skarpy
4 - pochylenia 1m % pochylenia +10
- nierdwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwno$¢ goérnej powierzchni ziemi urodzajnej cm +5
Rowy
5 - szerokos¢ cm f15 3
- rzedne profilu dna cm '
") Nieréwnosci mierzone ata dlugoséci 3 m

5.3

Grunty z dokopu

Miejsca dokopdéw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy
muszag mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robot nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacjg. Wykonawca jest odpowiedzialny
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za wbudowanie gruntéw przydatnych w nasyp. Jezeli nie mozna otrzyma¢ wymaganych minimalnych wartosci
dotyczacych zageszczenia i no$no$ci warstwy nasypu zbudowanego z gruntu z dokopu (wykopu), nalezy grunt z
dokopu (wykopu) doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej i/lub zastosowaé zabiegi ulepszajace grunt. Koszt
takiego ulepszenia gruntu ponosi Wykonawca.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji IK.

54  Odklady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

6.1  Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

AN N NN

6.2  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1 Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu,

odwodnienie nasypu.

ANENENENEN

6.2.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 5000 m® rob6t ziemnych. Kazde
badanie powinno okreslac:

v’ skiad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

v’ zawarto$¢ cze$ci organicznych wg PN-88/B-04481,

v wilgotno$¢ naturalng, wg PN-88/B-04481,

v wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,

v’ kapilarno$¢ bierng wg PN-60/B-04493(dla gruntéw niespoistych),

v wskaznik filtracji wyznaczony aparatem ZWK wg normy PN-55/B-04492 lub ISO/TS 17892-11:2004
albo wzorem ,,amerykanskim” USBSC (dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu),

v' wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (dla gruntéw z dokopu i przeznaczonych do

wbudowania w gorng warstwe nasypu),

v’ granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-88/B-04481 (dla gruntéw bardzo spoistych),

v wskaznik no$no$ci CBR wg PN-S 02205:1998. (dla gruntéw przeznaczonych do whudowania w gorng
warstwe nasypu

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

6.2.3  Prawidlowos$¢ wykonania poszczegdlnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o rdéznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy, badania nalezy prowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

ANENENENEN
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6.2.4  Badanie zageszczenia i no$no$ci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (Iub 1o) oraz modutu odksztatcenia
E> z czgstotliwosciami:

v' wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ min jeden raz na 1000m?, dodatkowo w miejscach watpliwych i
wskazanych przez Inzyniera

v' wtorny modut E, nalezy okre$la¢ na powierzchni gornej warstwy nasypu z czestotliwos$cig jedno
badanie na 2000m? wbudowanej warstwy.

v'w przypadku kontroli zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztalcenia I, czestotliwo$é
badan jak dla wtornego modutu E»

v" badanie wtornego modutu odksztatcenia E, sprawdzanego na poszczegdlnych warstwach oraz podtoza
nasypu nalezy przyjaé¢ rowna jedno badanie na 2000m?. Liczbe badan mozna zmniejszy¢ o potowe w
przypadku wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go w sposob ciagly odcinkami
dhugosci ponad 100m.

v' wilgotno§¢ przy zageszczaniu nalezy okre$lic z czestotliwo$cia réwng czestotliwosci badan
zageszczenia Warstwy.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5 5 oraz 5.1.3
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.5 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

v prawidlowosci wykonania skarp,

v’ szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu projektowanego.

6.2.5. Dokladnos¢ wykonania robot
Zgodnie z p. 5.2.6.

7 OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

8 ODBIORROBOT
8.1  Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne".

9  PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-55/B-04492 Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

ISO/TS 17892-11 Oznaczenie wspolczynnika filtracji

65



D-02.03.01

Wykonanie nasypow

PN-EN 197-1

PN-EN 13282-1

PN-EN 13282-2

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska 2014 r.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r z pdzniejszymi zmianami.
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